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Conteúdo da prova:
a) A Matéria em Equilíbrio e em Movimento.

b)  Leis de Newton: dinâmica e cinemática dos movimentos uniforme e uniformemente variados.

c) Conservação do momentum linear e da energia mecânica: trabalho, potência, energia cinética, forças conservativas, energia potencial gravitacional e elástica.

d)  Equilíbrio de corpos rígidos: momento de força, peso, centro de gravidade, forças de atrito, plano inclinado, alavancas, roldanas simples, balanças e princípio de Arquimedes.

e) Fenômenos elétricos: lei de Ohm, circuitos elétricos, energia e potência elétrica.
Questões dos últimos três anos de prova referentes ao 1º exame do vestibular da UERJ.
UERJ 2009
Questão 26: Um adulto, ao respirar durante um minuto, inspira, em média, 8,0 litros de ar a 20 ºC, expelindo-os a 37 ºC. Admita que o calor específico e a densidade do ar sejam, respectivamente, iguais a 0,24 cal.g-1. ºC-1 e 1,2 g.L-1. Nessas condições, a energia mínima, em quilocalorias, gasta pelo organismo apenas no aquecimento do ar, durante 24 horas, é aproximadamente igual a:
(A) 15,4

(B) 35,6

(C) 56,4

(D) 75,5
Questão 31: Segundo o modelo simplificado de Bohr, o elétron do átomo de hidrogênio executa um movimento circular uniforme, de raio igual a 5,0 × 10-11m, em torno do próton, com período igual a 2 × 10-15s. Com o mesmo valor da velocidade orbital no átomo, a distância, em quilômetros, que esse elétron percorreria no espaço livre, em linha reta, durante 10 minutos, seria da ordem de:
(A) 102
(B) 103
(C) 104
(D) 105
UTILIZE AS INFORMAÇÕES A SEGUIR PARA RESPONDER ÀS QUESTÕES de números 36 E 37.
Uma pessoa de massa igual a 80 kg encontra-se em repouso, em pé sobre o solo, pressionando perpendicularmente uma parede com uma força de magnitude igual a 120 N, como mostra a ilustração a seguir.
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Questão 36: A melhor representação gráfica para as distintas forças externas que atuam sobre a pessoa está indicada em:
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Questão 37: Considerando a aceleração da gravidade igual a 10 m.s-2, o coeficiente de atrito entre a superfície do solo e a sola do calçado da pessoa é da ordem de:

(A) 0,15

(B) 0,36

(C) 0,67

(D) 1,28
Utilize as informações abaixo para responder a questão de número 38.
Alguns animais, como o peixe elétrico, conseguem gerar corrente elétrica pela simples migração de íons de metais alcalinos através de uma membrana. O órgão elétrico desse peixe é formado por células chamadas de eletroplacas, que são similares às musculares, mas não se contraem. Essas células são discos achatados, nos quais uma das superfícies é inervada por terminações nervosas colinérgicas. Quando estimuladas, apenas a superfície inervada é despolarizada. Milhares de eletroplacas empilham-se em série formando conjuntos que, por sua vez, se dispõem em paralelo. O esquema abaixo, representando esses conjuntos, detalha também a estrutura básica da eletroplaca e mostra os potenciais de repouso da membrana e a sua inversão na face inervada, quando o nervo é estimulado.
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Questão 38:

Admita as seguintes condições:

– cada conjunto de eletroplacas em série é formado por 5000 células e existem 5 desses conjuntos em paralelo;

– esses 5 conjuntos em paralelo podem gerar uma intensidade total de corrente elétrica igual a 0,5 A. Nesse caso, a potência máxima, em watts, que cada conjunto pode fornecer é igual a:

(A) 50

(B) 75

(C) 150

(D) 750
Questão 41: Uma fração do volume emerso de um iceberg é subitamente removida. Após um novo estado de equilíbrio, os valores finais da densidade e do volume submerso do iceberg, d2 e V2, apresentam, respectivamente, as seguintes relações com os valores iniciais d1 e V1:
(A) d2 > d1 e V2 < V1
(B) d2 = d1 e V2 = V1
(C) d2 = d1 e V2 < V1 
(D) d2 < d1 e V2 > V1
Questão 42: Os gráficos 1 e 2 representam a posição S de dois corpos em função do tempo t. No gráfico 1, a função horária é definida pela equação: S = 2 + (1/2)T  . Assim, a equação que define o movimento representado pelo gráfico 2 corresponde a:
[image: image4.png]gafico 1

¢ bmgundas)




[image: image5.png]grifico 2.





[image: image6.png]©

® S-242t ©





Gabarito UERJ 2009: 26) C, 31) D, 36) D, 37)A  38) B,  41) C, 42) C 

UERJ 2008
Questão 26: Em um experimento, em condições adequadas, foram medidas as velocidades de reação V de uma enzima, em função do aumento da concentração de seu substrato S. O gráfico abaixo indica variações de em função de S.
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A curva que deve representar o resultado experimental é a identificada por:

(A) W   
(B) X   
C) Y 
(D) Z 
UTILIZE AS INFORMAÇÕES A SEGUIR PARA RESPONDER ÀS QUESTÕES de números 27 E 28.

Em residências conectadas à rede elétrica de tensão eficaz igual a 120 V, uma lâmpada comumente utilizada é a de filamento incandescente de 60 W.
Questão 27:
A corrente elétrica eficaz, em ampères, em uma lâmpada desse tipo quando acesa, é igual a:

(A) 0,5    
(B) 1,0

 (C) 2,0
 (D) 3,0

Questão 28:
A resistência do filamento, em ohms, em uma lâmpada desse tipo quando acesa, é da ordem de:

(A) 30     
(B) 60     
(C) 120     
(D) 240 
Questão 29:
Um recipiente cilíndrico de base circular, com raio R, contém certa quantidade de líquido até um nível h0. Uma estatueta de massa m e densidade ρ, depois de completamente submersa nesse líquido, permanece em equilíbrio no fundo do recipiente. Em tal situação, o líquido alcança um novo nível h. A variação (h-h0) dos níveis do líquido, quando todas as grandezas estão expressas no Sistema Internacional de Unidades, corresponde a: 
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Questão 30: Em uma aula prática foram apresentados quatro conjuntos experimentais compostos, cada um, por um circuito elétrico para acender uma lâmpada. Esses circuitos são fechados por meio de eletrodos imersos em soluções aquosas saturadas de diferentes compostos, conforme os esquemas a seguir:
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O conjunto cuja lâmpada se acenderá após o fechamento do circuito é o de número:

(A) I     (B) II    (C) III     (D) IV
UTILIZE AS INFORMAÇÕES A SEGUIR PARA RESPONDER ÀS QUESTÕES DE NÚMEROS 34 E 35.
Desde Aristóteles, o problema da queda dos corpos é um dos mais fundamentais da ciência.

Como a observação e a medida diretas do movimento de corpos em queda livre eram difíceis de realizar, Galileu decidiu usar um plano inclinado, onde poderia estudar o movimento de corpos sofrendo uma aceleração mais gradual do que a da gravidade.

Observe, a seguir, a reprodução de um plano inclinado usado no final do século XVIII para demonstrações em aula.
[image: image10.png]



Admita que um plano inclinado M1, idêntico ao mostrado na figura, tenha altura igual a 1,0m e comprimento da base sobre o solo igual a 2,0 m. Uma pequena caixa é colocada, a partir do repouso, no topo do plano inclinado M1 e desliza praticamente sem atrito até a base. Em seguida, essa mesma caixa é colocada, nas mesmas condições, no topo de um plano inclinado M2, com a mesma altura de M1 e comprimento da base sobre o solo igual a 3,0 m.

Questão 34: A razão entre as velocidades da caixa V1/V2 ao alcançar o solo após deslizar, respectivamente, nos planos M1 e M2, é igual a:

(A) 2   (B) (2)1/2   (C) 1    (D) (1/(2)1/2)

Questão 35: A razão entre os tempos de queda da caixa após deslizar, respectivamente, nos planos M1 e M2, é igual a:

(A) 2     (B) (2)1/2     (C) 1     (D) (1/(2)1/2) 
Gabarito UERJ 2008: 26) D, 27) A, 28) D, 

29) C   30) A   34) C       35) D
UERJ 2007

UTILIZE AS INFORMAÇÕES A SEGUIR PARA RESPONDER A QUESTÃO DE NÚMERO 30.

A maioria dos relógios digitais é formada por um conjunto de quatro displays, compostos por sete filetes luminosos. Para acender cada filete, é necessária uma corrente elétrica de 10 miliampères. O 1º e o 2º displays do relógio ilustrado abaixo indicam as horas, e o 3º e  4º indicam os minutos.
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Questão 30: Admita que esse relógio apresente um defeito, passando a indicar, permanentemente, 19 horas e 06 minutos. A pilha que o alimenta está totalmente carregada e é capaz de fornecer uma carga elétrica total de 720 coulombs, consumida apenas pelos displays. O tempo, em horas, para a pilha descarregar totalmente é igual a:
(A) 0,2   (B) 0,5   (C) 1,0   (D) 2,0

Questão 36: Um chuveiro elétrico pode funcionar sob várias combinações de tensão eficaz e potência média. A combinação em que o chuveiro apresenta a maior resistência elétrica está indicada em:
(A) 120 V – 1250 W  (B) 220 V – 2500 W 
 (C) 360 V – 3000 Wgab (D) 400 V – 5000 W
Utilize as informações abaixo para responder a questão de número 40.
O núcleo de uma célula eucariota, por ser 20% mais denso que o meio intracelular, tende a se deslocar nesse meio. No entanto, é mantido em sua posição normal pelo citoesqueleto, um conjunto de estruturas elásticas responsáveis pelo suporte das estruturas celulares. Em viagens espaciais, em condições de gravidade menor que a da Terra, o esforço do citoesqueleto para manter esse equilíbrio diminui, o que pode causar alterações no metabolismo celular.
Questão 40: Considere a massa do núcleo de uma célula eucariota igual a 4,0 × 10-9 kg e a densidade do meio intracelular 1,0 × 103 kg /m3. Em uma situação de campo gravitacional 10-5 vezes menor que o da Terra, o esforço despendido pelo citoesqueleto para manter o núcleo em sua posição normal, seria, em Newton, igual a:
(A) 1,7 × 10-11
(B) 3,3 × 10-12
(C) 4,8 × 10-13 
(D) 6,7 × 10-14
Questão 42:
Sabe-se que cerca de 10% da energia e da matéria disponíveis em organismos pertencentes a um determinado nível trófico são transferidos para os seres que ocupam o nível trófico imediatamente superior. Admita que uma área eficientemente cultivada produza cereais em quantidade suficiente para alimentar cem pessoas durante um ano. O número de pessoas alimentadas pela carne de todo o gado que pudesse ser criado nessa área, também em condições ideais e no mesmo período, seria aproximadamente de:

(A) 100
(B) 101
(C) 102  (D) 103
Questão extra UERJ 1: Uma determinada marca de automóvel possui tanque de gasolina com volume igual a 54 litros. O manual de apresentação do veículo informa que ele pode percorrer 12 km com 1 litro. Supondo-se que as informações do fabricante sejam verdadeiras, a ordem de grandeza da distância, medida em metros, que o automóvel pode percorrer, após ter o tanque completamente cheio, sem precisar reabastecer é de: 

a)100  b) 102  c) 103  d) 105  e) 106
Tabela importante para as aulas:
	Prefixo
	Símbolo
	Fator de multilicação

	giga
	G
	109

	mega
	M
	106

	quilo
	K
	103

	hecto
	h
	102

	deca
	da
	101

	deci
	d
	10-1

	centi
	c
	10-2

	mili
	m
	10-3

	micro
	µ
	10-6

	nano
	n
	10-9

	pico
	p
	10-12


Questão extra (UERJ) 2: O excesso de gordura no organismo é nocivo à saúde. Considere uma pessoa, com massa corporal estável, que deseje perder gordura, sem alterar sua dieta alimentar. Para essa pessoa, um dispêndio energético de 9 kcal em atividades físicas corresponde à perda de 1 grama de gordura corporal. 

Para perder 6,0 kg de gordura, o tempo, em minutos, que ela necessita dedicar a atividades físicas, despendendo, em média, 12 kcal/min, corresponde a:

a) 2,0X102 
 b) 4,5X103
 c) 8,0X104 
 d) 6,0X105

Questão 41: O esquema abaixo representa uma pista de corrida na qual os competidores 1, 2 e 3, em um determinado instante  encontravam-se alinhados, na reta X, a 100 m da linha de chegada Y. 
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A partir dessa reta X, as velocidades de cada um permaneceram constantes. Quando o corredor 1 cruzou, em primeiro lugar, a linha de chegada, os corredores 2 e 3 estavam, respectivamente, a 4 m e a 10 m dessa linha.

No instante em que o corredor 2 cruzar a linha de chegada Y, o corredor 3 estará a uma distância dessa linha, em metros, igual a:

(A) 6,00

(B) 6,25

(C) 6,50

(D) 6,75
Questão 26:

Como mostram os esquemas abaixo, uma barra fixa em uma parede e articulada em um ponto C pode ser mantida em equilíbrio pela aplicação das forças de intensidades Fα , Fβ ou Fγ. 
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Sabendo-se que Ө < Π/4 rad, a relação entre essas forças corresponde a:

(A) Fα = Fβ = Fγ

(B) Fγ < Fα < Fβ

(C) Fβ < Fγ < Fα

(D) Fβ < Fα < Fγ
Gabarito UERJ 2007:  26 )D, 30) C     36)C       40) D      41)B   42) D 
Tudo o que uma pessoa é capaz de planejar, ela é capaz de realizar. Tenha fé, otimismo e ação.
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