Eletricidade
Questão 18 uerj 2000
Num detector de mentiras, uma tensão de 6 V é aplicada entre os dedos de uma pessoa. Ao responder a uma pergunta, a resistência entre os seus dedos caiu de 400 kΩ para  300kΩ. Nesse caso, a corrente no detector apresentou variação, em μA, de:

(A) 5 resp
(B) 10

(C) 15

(D) 20

Questão 21

A figura abaixo mostra quatro passarinhos pousados em um circuito no qual uma bateria

de automóvel alimenta duas lâmpadas. Ao ligar-se a chave S, o passarinho que pode receber um choque elétrico é o de número:
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(A) I

(B) II

(C) III resp
(D) IV

Questão 29 uerj 2000
Duas partículas eletricamente carregadas estão separadas por uma distância r.

O gráfico que melhor expressa a variação do módulo da força eletrostática F entre elas,

em função de r, é:
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QUESTÃO 42 uerj 2006
Um grupo de alunos, ao observar uma tempestade, imaginou qual seria o valor, em reais, da energia elétrica contida nos raios.

Para a definição desse valor, foram considerados os seguintes dados:

- potencial elétrico médio do relâmpago = 2,5x 107 V;

- intensidade da corrente elétrica estabelecida = 2,0x105 A;

- custo de 1 kWh = R$ 0,38.

Admitindo que o relâmpago tem duração de um milésimo de segundo, o valor aproximado em reais, calculado pelo grupo para a energia nele contida, equivale a:

(A) 280

(B) 420

(C) 530 resp
(D) 810

Uerj 2008 1º exame

UTILIZE AS INFORMAÇÕES A SEGUIR PARA RESPONDER ÀS QUESTÕES DE NÚMEROS 27 E 28.

Em residências conectadas à rede elétrica de tensão eficaz igual a 120 V, uma lâmpada comumente utilizada é a de filamento incandescente de 60 W.

Questão 27 (UERJ-2008): A corrente elétrica eficaz, em ampères, em uma lâmpada desse tipo quando acesa, é igual a:
(A) 0,5     (B) 1,0    (C) 2,0    (D) 3,0

Questão 28 (UERJ-2008): A resistência do filamento, em ohms, em uma lâmpada desse tipo quando acesa, é da ordem de:
(A) 30     (B) 60    (C) 120     (D) 240 

Questão 25 uerju 2008
Uma torradeira elétrica consome uma potência de 1200 W, quando a tensão eficaz da rede elétrica é igual a 120 V. Se a tensão eficaz da rede é reduzida para 96 V, a potência elétrica consumida por essa torradeira, em watts, é igual a:

(A) 572

(B) 768

(C) 960

(D) 1028

Questão 40 uerj 2008:

Considere a associação de três resistores: A, B, e C. Suas respectivas resistências são RA, RB e RC , e RA > RB > RC. O esquema que apresenta a maior resistência entre os pontos P e M está indicado em:
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Questão 30 uerj 2007
UTILIZE AS INFORMAÇÕES A SEGUIR PARA RESPONDER A QUESTÃO DE NÚMERO 5.

A maioria dos relógios digitais é formada por um conjunto de quatro displays, compostos por sete filetes luminosos. Para acender cada filete, é necessária uma corrente elétrica de 10 miliampères.

O 1º e o 2º displays do relógio ilustrado abaixo indicam as horas, e o 3º e o 4º indicam os minutos.
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Admita que esse relógio apresente um defeito, passando a indicar, permanentemente, 19 horas e 06 minutos. A pilha que o alimenta está totalmente carregada e é capaz de fornecer uma carga elétrica total de 720 coulombs, consumida apenas pelos displays.

O tempo, em horas, para a pilha descarregar totalmente é igual a:

(A) 0,2   (B) 0,5   (C) 1,0  (D) 2,0

Questão 36: uerj 2007
Um chuveiro elétrico pode funcionar sob várias combinações de tensão eficaz e potência média. A combinação em que o chuveiro apresenta a maior resistência elétrica está indicada em:

(A) 120 V – 1250 W  (B) 220 V – 2500 W  (C) 360 V – 3000 W (D) 400 V – 5000 W

QUESTÃO 41 uerj 2005
O gráfico abaixo apresenta os valores das tensões e das correntes elétricas estabelecidas em um circuito constituído por um gerador de tensão contínua e três resistores  R1, R2 e R3.
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Quando os três resistores são ligados em série, e essa associação é submetida a uma tensão constante de 350 V, a potência dissipada pelos resistores, em watts, é igual a:

(A) 700

(B) 525

(C) 350

(D) 175

ufrj 2005 
Questão 5:

Você dispõe de uma bateria que fornece uma ddp constante de 12 Volts, dois resistores de resistências R1 = 2,0 ohms e R2 = 4,0 ohms, e fios de ligação supostamente ideais.

a) Faça um esquema do circuito que fará funcionar os dois resistores em série, alimentados pela bateria. Utilize no esquema do circuito somente os seguintes símbolos usuais:
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b) Calcule a intensidade de corrente que percorre cada um dos resistores.

Ufrj 2007

Questão 3:

Duas lâmpadas estão ligadas em paralelo a uma bateria ideal de 10 volts, como indica a figura. A primeira lâmpada tem 2,0 ohms de resistência e a segunda, 3,0 ohms. Calcule a razão P1/P2 entre a potência P1 dissipada pela primeira lâmpada e a potência P2 dissipada pela segunda lâmpada.
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Ufrj 1997
 Questão 4: Uma pessoa acampada numa praia deserta queria esquentar água para fazer café. Dispondo de duas "resistências de imersão" de 1,2W cada, ligou-as à bateria de 12V de seu carro. Suponha desprezíveis a resistência interna da bateria e as resistências dos fios de transmissão. Considere que toda a energia elétrica dissipada pelas resistências seja usada para aquecer a água.
a) Para aquecer a água mais rapidamente, as resistências devem ser ligadas em série ou em paralelo com  a bateria?Justifique sua resposta.
b) Suponha que a pessoa tenha ligado as resistências em paralelo com a bateria.Sendo o calor específico da água igual a 1 cal/g.oC e 1J = 0,24 cal, calcule quantos minutos foram necessários para fazer a temperatura de 480g de água se elevar de 18oC a 100oC.

ufrj 1997
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QUESTÃO7: Robert Millikan verificou experimentalmente que a carga elétrica que um corpo adquire é sempre um múltiplo inteiro da carga do elétron. Seu experimento consistiu em pulverizar óleo entre duas placas planas, paralelas e horizontais, entre as quais havia um campo elétrico uniforme. A maioria das gotas de óleo pulverizadas se carrega por atrito. Considere que uma dessas gotas negativamente carregada tenha ficado em repouso entre as placas, como mostra a figura.
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Suponha que o módulo do campo elétrico entre as placas seja igual a 2,0.104 V/m e que a massa da gota seja 6,4.10-15 kg. Considere desprezível o empuxo exercido pelo ar sobre a gota e g = 10m/s2. 

a) Determine a direção e o sentido do campo elétrico [image: image9]existente entre as placas.
b) Sabendo que o módulo da carga q do elétron vale 1,6.10-19 C, calcule quantos elétrons em excesso essa gota possui.

Ufrj 1999:
QUESTÃO 3

No circuito esquematizado na figura, o voltímetro e o amperímetro são ideais. O amperímetro indica 2,0 A. Calcule a indicação do voltímetro.
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ufrj 2000
Questão 5

No circuito esquematizado na figura, os fios AK e BJ têm resistências desprezíveis (quando comparadas a 12 W) e não se tocam.

a) Calcule a resistência equivalente entre A e B.

b) Calcule as intensidades das correntes nos fios AK e BJ.
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uerj 2002
Questão 06

Observando com uma lupa a tela do televisor colorido de seu quarto, o filho verificou ser essa tela constituída de pequenas células de apenas três cores, e elaborou a seguinte tabela: 

	Cor das células
	Comprimento de onda (nm)

	Azul
	270

	Verde 
	535

	Vermelho
	610


A luz emitida pelas células resulta da colisão do feixe de elétrons do tubo de imagem da televisão com elas próprias. Este feixe é desviado por um campo magnético perpendicular à sua direção, fazendo com que todas as células da tela sejam sucessivamente atingidas por elétrons. Admita que a cor percebida pelo telespectador à distância seja a média das cores emitidas por cada célula, que o campo magnético valha 10-2T e que os elétrons tenham energia de 1.000 eV quando são desviados. Calcule:

(A) a freqüência da cor percebida quando os pontos luminosos são apenas os verdes e os vermelhos;

(B) a força magnética que atua sobre os elétrons.

Uerj 2002

Questão 07

Para tirar fotos na festa de aniversário da filha, o pai precisou usar o flash da máquina fotográfica. Este dispositivo utiliza duas pilhas de 1,5 V, ligadas em série, que carregam completamente um capacitor de 15 μF. No momento da fotografia, quando o flash é disparado, o capacitor, completamente carregado, se descarrega sobre sua lâmpada, cuja resistência elétrica é igual a 6 Ω. Calcule o valor máximo:

(A) da energia armazenada no capacitor;

(B) da corrente que passa pela lâmpada quando o flash é disparado.

Ufrj 2007

Questão 4:

A figura mostra, num certo instante, algumas linhas do campo elétrico (indicadas por linhas contínuas) e algumas superfícies eqüipotenciais (indicadas por linhas tracejadas) geradas pelo peixe elétrico eigenmannia virescens. A diferença de potencial entre os pontos A e B é VA – VB = 4,0 x 10-5V . 
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Suponha que a distância entre os pontos C e D seja 5,0 x 10-3m e que o campo elétrico seja uniforme ao longo da linha que liga esses pontos. Calcule o módulo do campo elétrico entre os pontos C e D.

Ufrj 2006
QUESTÃO 3: Um circuito é formado por uma bateria ideal, que mantém em seus terminais uma diferença de potencial V, um amperímetro ideal A, uma chave e três resistores idênticos, de resistência R cada um, dispostos como indica a figura. Com a chave fechada, o amperímetro registra a corrente I. 
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Com a chave aberta, o amperímetro registra a corrente I’:
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(a) Calcule a razão I’/ I.

(b) Se esses três resistores fossem usados para aquecimento da água de um chuveiro elétrico, indique se teríamos água mais quente com a chave aberta ou fechada. Justifique sua resposta.

Questão 30 uerj 2005
O esquema mostrado a seguir representa o circuito elétrico de corrente contínua a ser utilizado para a separação dos fragmentos de DNA.

A tabela abaixo relaciona as características físicas de quatro condutores cilíndricos, em ordem decrescente de resistividade, que podem ser empregados como resistores nesse circuito elétrico. 
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	Condutor
	Comprimento(10-2m)
	Área de secção(10-6m2)

	1
	60
	10

	2
	50
	15

	3
	60
	10

	4
	50
	15


O condutor que deve ser colocado na posição R para proporcionar as maiores velocidades de migração desses fragmentos de DNA é o de número:

(A) 1

(B) 2

(C) 3

(D) 4

Questão 39 uerj 2005

Observe, abaixo, os esquemas de quatro circuitos elétricos de corrente contínua, disponíveis para uso na eletroforese das proteínas. Considere a resistência interna do gerador nula. Se a intensidade da corrente elétrica no suporte de eletroforese for superior a 0,2 A, a quantidade de calor dissipada no suporte será capaz de promover a desnaturação térmica das proteínas a serem separadas. Dentre os quatro circuitos disponíveis, aquele que permitiria a maior velocidade de migração, sem acarretar a desnaturação das proteínas, é o de número:
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(A) I

(B) II

(C) III

(D)IV

Questão 31 uerj 2004
Quatro plantas jovens idênticas, numeradas de 1 a 4, desenvolveram-se em ambientes ideais, nos quais apenas a intensidade da iluminação foi diferenciada: a fonte de luz branca provém de quatro circuitos elétricos diferentes − W, X, Y e Z − todos contendo um mesmo tipo de lâmpada de filamento para 127 V, conforme indicam os esquemas abaixo.
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O gráfico a seguir mostra a taxa de crescimento de cada planta após algum tempo.
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Os circuitos utilizados para a iluminação das plantas 1 ,2, 3 e 4 foram, respectivamente:

(A) W, Z, X e Y

(B) X, Y, Z e W

(C) Y, Z, W e X

(D) Z, X, W e Y

UFRJ 2009 1 fase
Um aluno dispõe de três lâmpadas e uma fonte de tensão para montar um circuito no qual as lâmpadas funcionem de acordo com as especificações do fabricante. As características dos elementos do circuito e os símbolos a eles atribuídos são:
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- lâmpada 1: 100V, 40W e símbolo

- lâmpada 2: 100V, 40W e símbolo

- lâmpada 3: 200V, 40W e símbolo

- fonte de tensão: 200V, considerada ideal, e símbolo

P = 120 W

Indique, por meio de um desenho, como o aluno deve montar o circuito e calcule, nesse caso, a potência total que as três lâmpadas consumirão.
Ufrj 2001:

QUESTÃO 3

O esquema da figura mostra uma parte de um circuito elétrico de corrente contínua. O amperímetro mede sempre uma corrente de 2 A e as resistências valem 1 W cada uma. O voltímetro está ligado em paralelo com uma das resistências.
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a) Calcule a leitura do voltímetro com a chave interruptora aberta.

b) Calcule a leitura do voltímetro com a chave interruptora fechada.
Ufrj 2008 2 fase

Uma bateria ideal de força eletromotriz está ligada a um circuito como ilustra a figura a seguir. Calcule a diferença de potencial VA – VB entre os pontos terminais A e B em função de .
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resp: VA – VB = ε/3

Ufrj 2009 2 fase:

Uma partícula de massa m e carga elétrica positiva q entra em uma região na qual existem um campo elétrico e um campo magnético, ambos uniformes, constantes, perpendiculares entre si e de módulos respectivos E e B. O peso da partícula é totalmente desprezível comparado à força elétrica, de modo que podemos supor somente as forças elétrica e magnética agindo sobre a partícula na região. A partícula entra na região com velocidade inicial , de módulo v0 = 2E/B e direção perpendicular aos campos elétrico e magnético, e desvia-se até atingir, com velocidade nula, uma distância máxima d da reta suporte da velocidade inicial . A partícula volta a aproximar-se dessa reta, de modo que sua trajetóriaé uma curva plana como ilustra a figura a seguir.

Considerando como dados E, B, q e m, calcule a distância d.
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resp: d = 2mE / (qB2).

Ufrj 1999

QUESTÃO 8

Dois resistores, um de resistência R = 2,0Ω e outro de resistência R’= 5,0Ω, estão ligados como mostra o esquema a seguir.
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Considere o voltímetro ideal. Entre os pontos A e B mantém-se uma diferença de potencial VA – VB = 14V. Calcule a indicação do voltímetro.
Ufrj 2000

Questão 2:

No circuito esquematizado na figura o amperímetro A e o voltímetro V são ideais. Calcule as indicações do amperímetro e do voltímetro:
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a) com a chave C aberta;

b) com a chave C fechada.

Ufrj 1997
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QUESTÃO5
O gráfico a seguir representa os característicos tensão-corrente de dois resistores (1) e (2). 
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a) Inicialmente, os resistores (1) e (2) são ligados a um gerador, como ilustra o esquema a seguir, no qual o voltímetro e o amperímetro são ideais.
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O voltímetro indica 12 V. Calcule a indicação do amperímetro.
b) A seguir, os resistores (1) e (2) são ligados a outro gerador, como ilustra o esquema abaixo, no qual o voltímetro e o amperímetro são ideais.
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O voltímetro indica 20 V. Calcule a indicação do amperímetro. 

