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MATEMÁTICA 
 

Questão 1 
A função quadrática 

P(x) = (-0,05)x2 + (4,2)x - 26 
 

modela o percentual de pessoas que tomam café, tem idade de x anos e ficam irritados quando não 
tomam café regularmente. A figura abaixo mostra o gráfico desta função. Nela o vértice mostra que as 
pessoas com 42 anos de idade representam o percentual máximo das pessoas que ficam irritadas quando 
não tomam café. 

 
Adaptado de LMK Associates. 

Com relação ao texto acima é correto afirmar que: 
a) o percentual de pessoas que ficam irritadas sem o café é aumenta com a idade. 
b) dentre as pessoas que tomam café regularmente e tem por volta de 30 anos, aproximadamente 50% 

delas ficam irritadas quando ficam sem o café. 
c) o percentual mínimo de pessoas que não ficam irritadas sem café não chega a 38%. 
d) o percentual mínimo de pessoas que não ficam irritadas sem café é atingido no grupo de pessoas 

formado por aquelas com menos de 10 anos ou mais de 80 anos. 
 
Questão 2 
 
A bíblia sagrada conta-nos em sua gênesis que o criador fez a Terra em sete dias, terminando-a no sexto e 
descansando ao sétimo. Em mensagem recente o criador se dirigiu aos professores do AJAC revelando que 
antes do repouso divino viajara sobre a terra a deslumbrar-se com sua criação. Nesta viajem o criador dera 
seis saltos idênticos em forma de arco de circunferência retornando ao lugar de partida, conforme figura1 
abaixo. 
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                                                           figura 1                                       figura 2 
 
O criador assim o fizera sem se preocupar com sua trajetória. Suponha que a superfície da Terra é esférica e 
que o criador tivesse viajado em uma única circunferência de mesmo centro da terra mais com raio 1km maior 
(figura 2). Desta forma o menor dentre as duas trajetórias citadas acima é, aproximadamente: 
a) 66% menor que o maior 
b) 34% menor que o maior 
c) (1/p)% menor que o maior 
d) 30% menor que o maior 

 

 
Questão 3 
Os terremotos são geralmente classificados, de acordo com uma certa escala, pelos danos que causam à 
região em que ocorrem. O sismólogo Charles Francis Richter propôs uma escala baseada em variáveis 
físicas que atualmente é muito usada para medir em joules a energia mecânica liberada por terremotos. Esta 
escala é definida pela equação 

M E= -log ,23 325, 

onde E representa a energia liberada por um terremoto em seu epicentro, medida em joules e M, representa 
sua magnitude. 

 
A tabela a seguir mostra a magnitude e a energia liberada em alguns grandes terremotos do 

século XX. 
 

� � � � �� � � 	 
 Energia Liberada em joules Ocorrência 

2,0 6,3´ 107  Praticamente imperceptível. 

5,0 2,0´ 1012  
Energia liberada pela Bomba atômica 
de Hiroshima, Japão, 1945. 

6,7 7,1´ 1014  Estados Unidos (Los Angeles), 1994. 

7,2 4,0´ 1015  Japão (Kobe), 1995. 

8,1 8,7´ 1016  México (Cidade do México), 1985. 

 
Observe que um terremoto de magnitude 5 libera aproximadamente 2,0´ 1012 joules, que é a energia 

equivalente a liberada pela bomba atômica lançada pelos EUA na cidade de Hiroshima, no Japão. 
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De acordo com a escala Richter um acréscimo de uma unidade na magnitude do terremoto corresponde 
em termos de ordem de grandeza ao aumento de 10 vezes na intensidade e a um terremoto: (Use 
log ,316 25@ ) 
a) cerca de 32 vezes mais intenso em termos de energia liberada; 
b) cerca de 316 vezes mais intenso em termos de energia liberada; 
c) com a mesma energia liberada no terremoto ocorrido nos EUA em 1994; 
d) com a mesma energia liberada no terremoto ocorrido nos Japão em 1995; 
 
Questão 4 
Um dos primeiros homens a descrever o movimento dos Planetas foi Eudoxo, de Cnido (408 a.C. – 355 a.C.). 
Este grego foi um excelente geômetra e criou várias fórmulas que são usadas até hoje. Dentre os seus feitos 
perenes está a criação da fórmula para calcular o volume dos cones. Eudoxo mostrou que o volume do cone 
está relacionado ao volume do cilindro. Para verificarmos a validade da fórmula de Eudoxo, Joãozinho pegou 
dois copos, um cilíndrico e um cônico, de mesma altura e diâmetro de base. O copo cilíndrico cheio comporta 
300 ml. Após enchê-lo, Joãozinho despejou parte dele no copo cônico, até que este estivesse cheio. Quanto 
líquido sobrou no copo cilíndrico? 
a) 100 ml 
b) 200 ml 
c) 50 ml 
d) 10 ml 
 
Questão 5 
Em um lote de brinquedos, 40% são vermelhos e os restantes azuis. Metade do lote é formada de brinquedos 
pequenos e a outra metade de brinquedos maiores. Se 10% dos brinquedos são vermelhos e pequenos, e 40 
brinquedos são azuis e maiores, o total de brinquedos vermelhos e maiores é: 
a) 60 
b) 80 
c) 90 
d) 100 
 
________________________________________________________________________________________ 
 
Questão 6 
Numa população de bactérias, há P t t( ) = ×10 49 3  bactérias no instante t medido em horas (ou fração da 

hora). Sabendo-se que inicialmente existem 109  bactérias, quantos minutos são necessários para que se 
tenha o dobro da população inicial? 
a) 20  
b) 15 
c) 12 
d) 10 
e) 30 

 

 
Questão 7 
- Uma área agrícola, próxima a um lago, precisa ser adubada antes do início do plantio de hortaliças. 
- O esquema abaixo indica as medidas do terreno a ser plantado. Os dois lados paralelos distam 10 km e 

os três ângulos obtusos indicados são congruentes. 
- Para corrigir a elevada acidez do solo, o produto recomendado foi o calcário (CaCO3), na dosagem de 5 

g/m2 de solo. 
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A área do terreno a ser plantada é, em km2, igual a: 
a) 160 
b) 165 
c) 170 
d) 175 
 
Questão 8 
Um recenseamento revelou as seguintes características sobre a idade e a escolaridade da população de uma 
cidade. 
 

Escolaridade Jovens Mulheres Homens 
Fundamental incompleto 30% 15% 18% 
Fundamental completo 20% 30% 28% 
Médio incompleto 26% 20% 16% 
Médio completo 18% 28% 28% 
Superior incompleto 4% 4% 5% 
Superior completo 2% 3% 5% 

 
Se for sorteada, ao acaso, uma pessoa da cidade, a probabilidade de esta pessoa ter curso superior 

(completo ou incompleto) é:  
a) 6,12% 
b) 7,27% 
c) 8,45% 
d) 9,57% 
e) 10,23% 

�
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Questão 9 
Considere um tablado especialmente preparado para o AJAC com a forma trapezoidal abaixo. Quantos 
metros quadrados de madeira serão necessários para cobrir a área delimitada por esse trapézio? 

15m

5m5m

9m
 

a) 75 m2  
b) 48 m2 
c) 36 m2  
d) 60 m2  
e) 96 m2 
 
Questão 10 
Um tanque com capacidade para 1.200 litros de água tem um furo no fundo por onde a água escoa a uma 
razão constante de 12 litros por hora. Considere V o volume do tanque, em litros, e t o tempo de escoamento, 
em horas. Supondo o tanque inicialmente cheio o gráfico no plano cartesiano que representa a relação entre t 
e V é: 
a)     b)      

   
 
c)     d)  

  
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
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FÍSICA 
 
Questão 1 
No Grande Rio, observa-se que em Bangu, um dos bairros mais quentes no verão, os termômetros chegam a 
marcar 40 oC, enquanto que no Alto da Boa Vista essa marca chega, quando muito a 26 oC. Tal variação, na 
escala Kelvin, será de: 
A) 14 K 
B) 213 K 
C) 277 K 
D) 287 K 
E) 300 K 
 
Questão 2 
Um turista brasileiro, ao desembarcar no aeroporto de Chicago, observou que o valor da temperatura lá 
indicando, em oF, era o quinto do valor correspondente em oC. O valor observado foi: 
A) -2  oF 
B) 2 oF 
C) 4 oF 
D) 0 oF 
E) -4 oF 
 
Questão 3 
A quantidade de calor necessária para que 1,0 litro de água, inicialmente a      30 oC comece a ferver é, em 
Kcal, de :  
A) 30 
B) 40 
C) 70 
D) 100 
E) 120 
 
Questão 4 
Encontrou-se para a espessura de uma placa de vidro, o seguinte resultado: 
x = (0,009050 ± 0,000002) metros. Nessa medida, temos: 
 
a) sete algarismos significativos 
b) seis algarismos significativos 
c) cinco algarismos significativos 
d) quatro algarismos significativos 
e) três algarismos significativos 
 
 
 
Questão 5 
Ao passar pelo marco km 200 de uma rodovia, um motorista vê um anúncio com a inscrição: “abastecimento 
e restaurante a 30 minutos”. Considerando que este posto de serviços se encontra junto ao marco km 245 
dessa rodovia, pode-se concluir que o anunciante prevê, para os carros que trafegam nesse trecho, uma 
velocidade média em km/h, de: 
 
a) 80 
b) 90 
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c) 100 
d) 110 
e) 120 
 
Questão 6 
A velocidade permitida em uma estrada é de 90 km/h, com uma tolerância de 10%. Esta velocidade é 
calculada, através de acionamento de sensores colocados em duas faixas na pista, conforme mostra a figura. 

 1 m
 

 
Um carro passa com seu pneu dianteiro pelas duas faixas, gastando um tempo de 0,040 segundos. Este 
carro foi multado? Justifique. 
 
Questão 7 
Um automóvel deve percorrer 300 km em 5 horas. No entanto, após percorrer 100 km em duas horas, uma 
avaria mecânica o obriga a permanecer uma hora parado. Que velocidade média deverá desenvolver no 
percurso que falta para cumprir a condição inicial? 
 
Questão 8 
Num jogo de futebol, um atacante chuta em gol mandando a bola diretamente sobre o goleiro do time 
adversário. A bola atinge o goleiro com a velocidade de 20 m/s e este consegue imobiliza-la em 0,1s, com um 
movimento de recuo dos braços. Determine a aceleração média da bola durante a ação do goleiro. 
 
Questão 9 
Misturamos, num recipiente termicamente isolado e de capacidade térmica desprezível, 20g de gelo a 0 oC 
com 100 g de água  a 16 oC. Calcule a temperatura de equilíbrio térmico da mistura. O calor latente da fusão 
do gelo vale 80 cal/g e o calor específico da água vale 1cal/g oC 
 
Questão 10 
Três barras de tamanhos iguais e de materiais diferentes podem ser substituídas por uma única barra onde 
seu coeficiente de dilatação linear é a média aritmética das três. Prove! 
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QUÍMICA 
 
Questão 1 
Para estudo das relações entre o tipo de ligação química e as propriedades físicas das substâncias X e Y, 
sólidas à temperatura ambiente, foi realizado um experimento que permitiu as seguintes constatações: 
 
 

I) A substância X, no estado sólido, não conduz a corrente elétrica, porém, no estado líquido, a 
conduz. 

II) A substância Y não conduz a corrente elétrica no estado sólido nem no estado líquido 

 
Pode-se, então, concluir que: 
 

a) As substâncias X e Y são covalentes. 

b) As substâncias X e Y são iônicas. 

c) A substâncias X é iônica e a substância Y é covalentes. 

d) A substâncias X é um metal. 

e) A substâncias Y é um metal. 

 
 
 Questão 2 

A aguardente é uma bebida alcoólica obtida da cana-de-açúcar. Apesar de ser chamada por muitos de 
“purinha” o que transmite uma idéia que se trata de substância pura. Na realidade ela não é uma substância 
pura, mas sim uma mistura homogênea. 

 Isso pode ser comprovado pelo seguinte processo físico de separação: 
 

a) filtração 
b) destilação 
c) decantação 
d) centrifugação 

 
 
Questão 3 

Uma manifestação comum nas torcidas de futebol é a queima de fogos de artifício coloridos, de acordo com 
as cores do time. Fogos com a cor vermelha, por exemplo, contém um elemento que possui, como mais 
energético um subnível s totalmente preenchido. 

 Assim, a torcida do América, para saudar o seu time com um vermelho brilhante, deverá usar fogos 
contendo o elemento cujo símbolo é: 
 

a) Cd 
b) Co 
c) K 
d) Sr 
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Questão 4 
De um modo geral, o ponto de ebulição dos compostos orgânicos cresce com o aumento do peso molecular, 
o que não acontece com os compostos do quadro abaixo: 
 

Composto Peso Molecular (g) Ponto de Ebulição (ºC) 
 
 
 
 

 
 

62 

 
 

198 

 
 
 
 

 
 

76 

 
 

125 

 
 
 
 

 
 

90 

 
 

83 

 
Explique a diminuição do ponto de ebulição com o aumento do peso molecular nos compostos 
mencionados. 

 
Questão 5 
Considere as configurações eletrônicas dos átomos dos elementos X e Y representadas abaixo: 
 
X�  [Ar] 3d10 4s2 4p5 
Y�  [Ar] 4s2 
 
a) Qual deles apresenta maior 1º energia de ionização? Justifique. 
b) Qual a fórmula e o tipo de ligação presente no composto formado entre X e Y? 
 
 

Questão 6 

O gosto amargo da cerveja é devido à seguinte substância de fórmula estrutural plana:  

        CH3 - C = CH- CH2 -  C - CH = CH2                                               

                                                         CH3                  CH2 

 

Essa substância, denominada mirceno, provém das folhas de lúpulo adicionadas durante a fabricação da 

bebida. O número de ligações pi  e sigma presentes na estrutura do mirceno são respectivamente:  
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a) 3 e 22   b) 22 e 3     c) 3 e 23   d) 3 e 24   

 

Questão 7 

Observando a benzilmetilcetona, que apresenta a fórmula estrutural abaixo, pode-se afirmar que ela contém:                                                

 

                                                         O 

                                                          � �  
                                             CH2 — C  — CH3 

 
 
a) 6 carbonos sp2 e 2 carbonos sp3    -   1 primário ,   5 secundários e  3 terciários.    

c) 2 carbonos sp2 e  7 carbonos sp3     -   2  primários,  7 secundários e 1 terciário.    

b) 8 carbonos sp2 e 1 carbonos sp3    -   1  primário ,   6 secundários e 2 terciários.    

d) 7 carbonos sp2 e  2 carbonos sp3   -   1  primário,   7 secundários e  1 terciário.   

 

Questão 8 

A produção industrial  de hidrocarbonetos  aromáticos  é  feita  a  partir  do processo  de Reforma 

 Catalítica de frações  leves  do  petróleo. Dentre esses hidrocarbonetos, destaca-se o tolueno  (metil 

 benzeno), matéria- prima  principal   na produção dos  compostos  I,   II,  III  e  IV,   apresentados a 

 seguir.  Quais as funções orgânicas dos compostos I, II, III e IV? 

 

 

 

 

Questão 9 

O isômero de metoxi-propano é o menor  álcool terciário que existe. Dê sua formula  estrutural , e sua 

nomenclatura.  
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BIOLOGIA 
 
Questão 01 

 

A vida leva e traz, 

A vida faz e refaz, 

Será que quer achar 

Sua expressão mais simples? 

 

Os versos de autoria de José Miguel Wisnik podem ser traduzidos, no âmbito da Biologia, para os 
diversos ecossistemas existentes. Neles, os seres vivos ocupam diferentes nichos, participando do ciclo da 
matéria. 

Dentre os seres abaixo relacionados, aqueles que devolvem a matéria à sua expressão mais 
simples, parareiniciar o ciclo, são os: 

(A) produtores 

(B) herbívoros 

(C) decompositores 

(D) consumidores de 3� ordem 

 

Questão 2 

Colocando-se hemácias humanas em diferentes soluções com concentrações iônicas variáveis, 
pode-se exemplificar a influência que o grau de permeabilidade da membrana plasmática à água exerce 
sobre a célula. As conseqüências desse experimento estão demonstradas nos esquemas a seguir: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

�

�
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O esquema que representa o comportamento da hemácia, ao ser colocada em um meio hipertônico, 
é o de número: 

(A) 1 

(B) 2 

(C) 3 

(D) 4 

 

Questão 3 

 Analise as proposições: 

1 - Entende-se como comensalismo a associação em que uma das espécies se beneficia, usando 
restos alimentares da outra, que não é prejudicada. 

2 - A relação em que uma das espécies, obrigatoriamente mata a outra para dela se alimentar, 
chama-se parasitismo. 

3 - O mutualismo é a associação necessária à sobrevivência de duas espécies, em que ambas se 
beneficiam. 

Assinale a opção que avalia corretamente a veracidade destas proposições. 

(A) 2 e 3 são as verdadeiras. 

(B) Apenas a 3 é verdadeira. 

(C) 1 e 2 são as verdadeiras. 

(D) 1 e 3 são as verdadeiras. 

(E) Todas são verdadeiras. 

 

 

Questão 4 

 Nas células intestinais (enterócitos), encontramos estruturas relacionadas com o aumento da 
superfície de absorção, que se denominam: 

(A) microvilosidades ou microvilos 

(B) junções tipo gap 

(C) hemidesmossomos 

(D) complexos unitivos 

(E) cinocílio 

 

Questão 5 

 Nas células, a glicose é quebrada e a maior parte da energia obtida é armazenada 
principalmente no ATP (adenosina trifosfato) por curto tempo. 

a) Qual é a organela envolvida na síntese de ATP nas células animais? 
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b) Quando a célula gasta energia, a molécula de ATP é quebrada. Que parte da molécula é 
quebrada? 

c) Mencione dois processos bioquímicos celulares que produzem energia na forma de ATP. 

 

Questão 6 

As figuras A e B representam os resultados de um conhecido experimento de crescimento  
populacional de duas espécies de Paramecium: P. aurelia e P. caudatum, que utilizam o mesmo recurso 
alimenta 

 

 

a) O que significa o valor K das curvas de crescimento da figura A? 

b) Explique por que são obtidas curvas diferentes para cada uma das espécies quando colocadas 
para crescer no mesmo frasco (figura B). 

 

Questão 7 

 

O metabolismo celular é controlado por uma série de reações em que estão envolvidas inúmeras 
proteínas. Uma mutação gênica pode determinar a alteração ou a ausência de algumas dessas proteínas, 
levando a mudanças no ciclo de vida da célula. 

a) Explique a relação que existe entre gene e proteína. 

b) Por que podem ocorrer alterações nas proteínas quando o gene sofre mutação? 

c) Em que situação uma mutação não altera a molécula protéica? 

 

 

�
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Questão 8 

Foi feito um experimento utilizando a epiderme de folha de uma planta e uma suspensão de 
hemácias. Esses dois tipos celulares foram colocados em água destilada e em solução salina concentrada. 
Observou-se ao microscópio que as hemácias, em presença de água destilada, estouravam e, em presença 
de solução concentrada, murchavam. As células vegetais não se rompiam em água destilada, mas em 
solução salina concentrada notou-se que o conteúdo citoplasmático encolhia. 

a) A que tipo de transporte celular o experimento está relacionado? 

b) Em que situação ocorre esse tipo de transporte? 

c) A que se deve a diferença de comportamento da célula vegetal em relação à célula animal? 
Explique a diferença de comportamento, considerando as células em água destilada e em solução 
concentrada. 

 

Questão 9 

Os ribossomos são encontrados livres no citoplasma, associados à superfície do retículo 
endoplasmático e dentro de mitocôndrias e cloroplastos, desempenhando sempre a mesma função básica. 

a) Que função é essa? 

b) Por que alguns dos ribossomos se encontram associados ao retículo endoplasmático? 

c) Por que as mitocôndrias e cloroplastos também têm ribossomos em seu interior? 

 

Questão 10 

A tipagem de DNA é uma técnica desenvolvida recentemente que permite identificar e estabelecer o 
grau de parentesco entre indivíduos. Para se realizar uma análise patrilínea, isto é, a investigação dos 
ancestrais paternos, usa-se um marcador do  cromossomo Y, que não se altera ao longo das gerações (salvo 
em casos de mutações). 

Por outro lado, para uma análise matrilínea (materna), lança-se mão do DNA mitocondrial. Por que o 
DNA mitocondrial deve ser usado para a análise matrilínea? 
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