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QUIMICA - NAO ESPECIFICA

QUESTAO 1
De um modo geral, 0 ponto de ebulicdo dos compostos orgéanicos cresce com o0 aumento do peso molecular,
0 que n&o acontece com 0s compostos do quadro abaixo:

Composto Peso Molecular (g) Ponto de Ebuli¢io (°C)

H,C - OH

|
H,C - OH 62 198
H,C - OCH;

\
H,C - OH 76 125
H,C - OCH;

|
H,C - OCH; 90 83

Explique a diminuicao do ponto de ebulicado com o aumento do peso molecular nos compostos
mencionados.

QUESTAO 2

O ciclo do nitrogénio é um processo biogeoquimico responsavel pela conversdo do nitrogénio gasoso e
compostos orgénicos nitrogenados em amédnia e ions soluveis capazes de serem absorvidos por plantas e
outros seres vivos. A tabela a seguir representa um resumo dos processos que ocorrem neste ciclo:

Processo Ageants Conversio
Filagde Baciérias Rz oivm N, — sas

& Nosioe (alga ganoficia) | nivogenados
Amonizagio |Baciérias decompositoras | M —MH,*

Nitresagio Bacidrias Nilrosomonas & thﬂP —+ MO~
N FoSoono s

Nitratagio Baclérias Mirchaclas hl-::lj' - hll.':la'
Deenitrificagio|Bacieias Desnitdficanies | NO,~ <N,
{Pasudamatas)
Figura 1

A acao conjunta das bactérias nitrosas (Nitrosomonas e Nitrosococcus) e nitricas (Nitrobacter) permite a
transformacao de aménia em nitratos (nitrificacéo). O processo ocorre, em duas etapas, como resultado de
processo aerdbico de obtencao de energia pelas bactérias.

Etapa 1 (nitrosacao):

aNH4+(aq) + b_(g) — 1 NOZ_(aq) + CH+(aq) + 1 HQO )
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Etapa 2 (nitratacao):

1 NOZ_(aq) + 1A 02 (g — 1 NOg_ (aq)
a) Complete a equacao que representa a etapa 1 e determine os valores dos coeficientes a, b e c.

b) Determine o numero de oxida¢ao do atomo de nitrogénio nos ions nitrito e nitrato.

QUESTAO 3

“Retratos do artista quando jovem” € um romance do escritor irlandés James Joyce, publicado em 1914, e
que, segundo alguns criticos, retrata a infancia e adolescéncia do autor, na figura do personagem principal,
Stephen Dedalus. O trecho a seguir transcreve uma pequena parte de um extenso sermao de uma das
missas freqientadas por Stephen no colégio interno: )
“..0 fogo do inferno, conquanto retenha a intensidade do seu calor, arde eternamente nas trevas. E
uma tempestade que nunca mais acaba de trevas de negras chamas e de negra fumaca do enxofre a
arder por entre as quais os corpos estao amontoados uns sobre os outros sem uma nesga de ar...”

O texto do sermdo deve ser interpretado do ponto de vista literario, e ndo do ponto de vista cientifico.
Considerando que, no texto apresentado, a expressao “enxofre a arder” indicaria a reagéo de combustdo do
enxofre, embora seja quimicamente impossivel combustdo nas condicdes desctitas,

Escreva a equacao balanceada da reagcao de combustéo de enxofre e indique a variacao do nimero de
oxidacao do enxofre nessa reacao.

O TEXTO A SEGUIR REFERE-SE AS QUESTOES 4 e 5

O olfato dos seres humanos e de outros animais depende da existéncia de receptores sensoriais que
respondam a presenca de moléculas de substancias odorantes no ar respirado. Os receptores olfativos (RO)
estao localizados na cavidade nasal em um tecido denominado epitélio olfativo.

A tabela a seguir apresenta alguns resultados obtidos de estudos realizados com uma se¢éo do epitélio
olfativo de ratos para trés familias de compostos orgénicos. Na tabela, as quadriculas assinaladas em preto
(quadriculas em negrito) indicam a existéncia de resposta positiva de um determinado RO a uma dada
substancia odorante.

1 F 3 4 5 B T 8

CH (Mg )y CO0M
CH, [GH, ) COOH
L CHal OH A Falc |
CH, [CH;)y OH

Br {CH1 COOH |
Br JCH.-J: CO0H h ] .
QUESTAO 4

Dé os nomes IUPAC do alcool e do composto halogenado que apresentam os maiores numeros de
respostas positivas dos RO.

QUESTAO 5
Escreva as formulas estruturais, na representacao em bastao, do alcool que apresenta o menor
numero de respostas positivas dos RO e de um isémero funcional de cadeia linear deste alcool.
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